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Es gibt Anzeichen, daft auflergewdhnliche Algenbliiten besonders durch anhaltende Nihrstoffein-
trdge, Einschleppung fremder Arten und Wasserbaumafinahmen an den Kiisten weltweil zugenom-
men haben. Die Folge: Gewdsserverfirbungen, toxische Effekte, Schaum- und Schieimbildung

sowie Sauerstoffmangel.

Sind die Speicherkoogbecken
Brutstiatten fiir Planktonbliiten?

J. C. Riedel-Lorjé, K.-). Hesse,
S.Agatha, S. Nehring

Kdge oder Polder entstehen bei der Landgewin-
nung oder Kiistensicherung. In den schleswig-
holsteinischen Kogen gibt es drei Typen von Ge-
wissern, die alle Brackwassercharakter” haben:

* Regengespeiste, allméhlich aussiiBende Seen,
* Speicherbecken”, die landwirtschaftlich ge-
nutzte Flichen hinter dem Deich entwiissern;
sie sind daher iiberdiingt und ausgesiifit,
Salzwasserbiotope, die durch Siele im Deich
geflutet werden und Ausgleichsflichen fiir ein-
gedeichte Wattenflichen sind.

Massenentwicklungen

Auferund der verringerten Stromung fungieren
die Becken des Speicherkoogs™ Dithmarschen
und des Beltringharder Koogs iiberwiegend als
Senken fiir Schwebstoffe’. Mikroorganismen
bauen die darin enthaltenen Verbindungen ab und
setzen anorganische Nihrstoffe frei. Akkumula-
tion" und Abbau organischer Schwebstoffe sind
abhiingig von Temperatur, Lichteinstrahlung und
Stromungsgeschwindigkeit. Sie sind auch starken
saisonalen Schwankungen unterworfen. Die Nahr-
stoffverhiltnisse in den Becken zeigen daher eine
ausgeprigte jahreszeitliche Dynamik — mit einem
Stickstoff-Maximum (N) im Winter und einem
Phosphat-Maximum (P) im Sommer. Daraus er-
geben sich N/P-Verhiltnisse', die stark vom Op-
timum (N : P= 16 : |; Redfield ratio") abweichen
(Abb. 1) und damit das Wachstum bestimmter
Phytoplankton®-Gruppen fordern.

Im Untersuchungszeitraum 1991-1993 waren
die Becken je nach Austausch mit dem vorgela-
gerten Wattenmeer méfig bis stark eutrophiert.
Die Massenentwicklungen von Blau-, Griin- und
Kieselalgen mit bis zu 1,8 Mrd. Zellen/Liter,
8 mg/l Kohlenstoff und Konzentrationen von
0.6 mg/l Chlorophyll a” bewirkten eine deutliche
Gewdsserverfirbung. Derart hohe Planktonkon-
zentrationen wurden bisher im Brackwasser nur
selten beobachtet (Acatha et al. 1994), Beson-

ders in den Becken mit niedrigen bis mittleren
Salzgehalten entwickelten sich massenhaft begei-
felte Algen, coccale” Formen, wic z. B. Scene-
desmus spp., sowie kleine zentrische Diatomeen”,
u. a. die bisher fiir das Gebiet unbekannte Tha-
lassiosira mendiolana (Abb. 2). Es kamen auch
einige potentiell toxische Plankter” vor, wie der
Dinoflagellat” Prorocentrum minimum (Abb. 3).
Jedoch wurden keine toxischen Effekte beobach-
tet, wie beispielsweise in einem Brackwassersee
an der niedersidchsischen Wattenmeerkiiste, wo
Hunde durch Blaualgenvergiftung starben (NeH-
rRING 1993). Ausgepriigte Bliiten zeigte Myrio-
necta rubra (syn. Mesodinium rubrum): Dheser
durch Endosymbionten” autotrophe’ Ciliat® er-
reichte Dichten von bis zu 12 Mio. Zellen/Liter,
was zu einer deutlichen rotlichen Gewisser-
verfarbung fiihrte. Trotz der massiven Algen-
vermehrung trat keine Erschopfung des Nihr-
stoffpools auf, wie die ganzjihrig schr hohen
Planktondichten belegen. Bei geringerem Salzge-
halt und hohen Nihrstoffkonzentrationen nahm
die Besiedlung in den Becken zu (Karte). Im Un-
terschied zum vorgelagerten Wattenmeer war die
Abundanz’ des Planktons® extrem hoch, wohei
die Gréflenverteilung deutlich zu sehr kleinen
Formen hin verschoben war.

Dinoflagellaten
Neben dem physikalisch/chemischen Status der
Wassersédule ist auch der artspezifische Lebens-
zyklus der Organismen von grofler Bedeutung fiir
die Persistenz” und Verbreilung bestimmier
Algenbliiten. Eine besondere Uberlebensstrategie
stellt die Aushildung von Ruhestadien bei Dino-
flagellaten® dar, die nach Sedimentation vor al-
lem auf dem Gewisserboden zu finden sind. Die
bekannteste Form sind die Dauerzysten’, die aber
mit maximal 160 Zysten/cm® Sediment in den
Koogbecken nicht sehr hiufig waren. Diese
Dauerzysten wurden vermutlich zum grofBten Teil
mit Wattenmeerwasser eingeschwemmt und be-
einflufiten nicht nachhaltig die Phytoplankton-
entwicklung in den Bek-
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Abb. | - Nihrstoffverhiltnisse als Linie (N/P-ratio) und Chlorophyligehalte
(Balken) im mesohalinen Speicherbecken des Dithmarscher Koogs.
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Bliiten des Dinoflagel-
laten Glenodinium folia-

Abb. 2 - Die bisher fiir das Gebiet unbekannte Kie-
lalge Thalassiosira diol (REM-Foto; Grafe

Abb. 3 - Der potentiell toxische Dinoflagellat Proro-
centrum minimum (REM-Foto; Gréfie um 15 pm).

ceum auf, der weltweit als | red tide**-Organis-
mus im Brackwasser bekannt ist. Der Einstau
salzreicheren Wattenmeerwassers fliihrte regelma-
Big zum Zusammenbruch dieser Bliiten. Ein
Grofteil der Algen starb jedoch nicht ab, sondern
enzystierte” sich: auf Pflanzenteilen und auf dem
Gewiisserboden stieg daher sprunghaft die Zahl
der Temporiirzysten” dieser Art aul' 6 100 Zysten/
cm’, Wenige Tage spiter teilte sich das Protoplas-
ma’ vieler Zysten bis zu einem 8-Zellstadium. Sie
keimten aus und initierten kurze Zeit darauf die
niichste Bliite. Dic Bildung von Temporirzysten”
erlaubte somit G. foliacewm, in einem latenten”
Stadium kurzfristig auftretende widrige Umwelt-
bedingungen zu iiberstehen. Zusiitzlich dienten sie
als im Sediment versteckte Vermehrungsstadien.

Echte Brutstitten

Sind aullergewdhnliche Planktonbliiten” fiir der-
artige Brackgewisser typisch? Eigene Untersu-
chungen und Literaturdaten zeigen: Massen-
entwicklungen treten hidufig in eutrophierten
Brackwasserbereichen auf — dort, wo Wasserbau-
mafinahmen oder natiirliche Gegebenheiten be-
sondere Salzgehalts-, Strémungs- und Lichtver-
hiiltnisse schaffen und dadurch die Entwicklung
von Planktonbliiten” begiinstigen. Dies galt auch
fiir die untersuchten Koogbecken. Die N- und P-
Uberschiisse, niedrige und schwankende Salzge-
halte sowie geringe Turbulenz f{orderten die
Bliitenentwicklung der Organismen, vor allem im
unteren Grdfenbereich.

{Hrsg. Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer & Umweltbundesamt. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1998)



Salzgehalt und Phytoplankton
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Maximale Individuen-/Zellzahlen
des Nano- und Mikroplanktons
Individuen / Zellen pro Liter

10 - 100 Mio.
100 - 1.000 Mie.
1.000 - 10.000 Mio.
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