Nr. 11

Baggern und Verklappen

im Kustenbereich

Auswirkungen auf das
Makrozoobenthos

Beitrage zum Workshop
am 15.11.1995 in Hamburg

Bundesanstalt fur Gewasserkunde N
Koblenz - Berlin
- . . - W




MITTEILUNG Nr.11

Baggern und Verklappen

im Kuistenbereich

Auswirkungen auf das
Makrozoobenthos

Beitrage zum Workshop
am 15.11.1995 in Hamburg

Redaktion: Dr. Heiko Leuchs
Dr. Andreas Anlauf
Dr. Stefan Nehring

Koblenz, September 1996



65

Einsatz der REMOTS-Sedimentprofilkamera
zur Dokumentation von Sedimentationsereignissen nach Verklappung

Stefan Nehring und Heiko Leuchs

1 Veranlassung

Seit Inbetriebnahme des Nord-Ostsee-Kanals im Jahre
1895 wird die Verklappung sehr feinkorniger Feststoffe
aus dem Bereich der Schleuse Brunsbiittel immer an
ungefihr derselben Verbringungsstelle durchgefiihrt.
Trotz der groRen Mengen an Klappgut (zwischen 3-6
Mio. m%a) zeigte sich beim Vergleich von Seekarten aus
verschiedenen Jahren, daf sich der Verlauf der Tie-
fenlinien im Bereich der Dauerklappstelle in den zuriick-
liegenden Jahren nicht wesentlich verandert hat [1]. Es
gab keinerlei Hinweis auf einen Hohenzuwachs der
Gewissersohle in diesem Bereich. Aus morphologischer
Sicht deutet alles daraufhin, daf es sich bei den Sohisedi-
menten an der Verklappungsstelle um natirliche
Schluffsedimente handelt, wie sie auch im nahegelege-
nen Neufelder Watt vorherrschen [1].

Diese Einschitzung aus dem HABAK-Pilotprojekt Bruns-
buttel steht teilweise im Widerspruch zu den Untersu-
chungsergebnissen zum Makrozoobenthos und zu den
Schadstoffen [vgl. 4]. Die Verarmung der Bodenfauna im
Bereich der Dauerklappstelle wurde mit der permanen-
ten Verklappung begriindet [vgl. 3]. Bei den Schadstoffen
konnten héher kontaminierte und deshalb "iltere" Abla-
gerungen an der Klappstelle nachgewiesen werden, wo-
bei es aber offen blieb, ob die Ablagerungen anthropo-
gen (durch Verklappung) oder natiirlich (durch natiirliche
Umlagerung im Gewisser) entstanden sind. Beide wei-
sen aber darauf hin, daB es an dieser Stelle zu zeitweili-
gen Ablagerungen/Beeintrichtigungen kommen muR.
Der Kenntnisstand reichte aber fir eine Kliarung des
Sachverhaltes nicht aus.

Im AnschlufR an das HABAK-Pilotprojekt ist es jedoch
durch Einsatz einer REMOTS-Sedimentprofilkamera
gelungen, eine bessere Einschitzung der tatsichlichen
Sedimentation nach Verklappung bei der Dauerklapp-
stelle Brunsbittel zu erlangen.

2 Das REMOTS-Sedimentprofilkamera-System

Seit einigen Jahren gewinnen bildgebende Verfahren (vor
allem Video) zur Dokumentation von Umweltzustinden
in Verbindung mit traditionellen Untersuchungsverfahren
immer gréfere Bedeutung [5]. Sie gestatten es, punkt-
formige Probenbefunde iiber groRere Flichen zu integrie-
ren. Fine interessante Neuentwicklung auf diesem Gebiet
ist die REMOTS-Sedimentprofilkamera, mit der es mog-
lich ist, eine photographische Dokumentation der oberen
Zentimeter des Gewasserbodens im Profilanschnitt zu

erhalten. Diese Technologie, von Rhoads und Germano
[8] entwickelt, wird zunehmend in Monitoringprogram-
men vor allem zur Beurteilung anthropogener Einflisse
auf das Sediment und ihrer Biota genutzt (6, 7].

Hauptkomponente der REMOTS-Sedimentprofilkamera
ist die in einem druckstabilen Metallbehilter (Topf) be-
findliche optische Einheit mit einer Spiegelreflexkamera
zur Dokumentation der vertikalen Sedimentstruktur. Die
REMOTS kann entweder taucher- gestiitzt eingesetzt oder
in Verbindung mit einem 350 kg schwerem Gestell (Abb.
1A) Giber eine Winde gefahren werden, wobei eine au-
Ren angebrachte Videokamera mit Kontrolleinheit an
Bord des Schiffes zur Uberwachung des Einsatzes dienen
kann (Abb. 1C).

Bei Einsatz mit Gestell wird nach Eindringen des flach
auslaufenden unteren Teils des Topfes, auf dessen gera-
der Seite eine Plexiglasscheibe fiir den Sedimentanschnitt
eingebaut ist (Abb. 1B), iiber einen Rithekontakt zeitver-
zoégert nach 20 sec. die Spiegelreflexkamera mit Blitz
ausgelost. Aus Platzgriinden ist die Kamera horizontal im
Topf eingesetzt, so daB das optische Bild direkt hinter der
Plexiglasscheibe iiber einen 45° Spiegel umgelenkt wird.
Normalerweise mufl nach jedem Foto das Gestell an-
gehoben werden, damit der Kontakt neu aktiviert werden
kann. Aufgrund des Einsatzes bei Brunsbiittel wurde das
Gerit dahingehend modifiziert, daB es jetzt auch von
Bord moglich ist, die Kamera auszulosen, ohne daR das
Gerat angehoben werden muB. Dadurch kénnen jetzt
auch Zeitserien erstellt werden.

3 Dokumentation von Sedimentationsereig-
nissen nach Verklappung

Erstmalig konnte die REMOTS-Kamera von der BfG in
Zusammenarbeit mit dem IFM Kiel (AG Dr. Rumohr) am
7. Juni 1995 an der Dauerklappstelle Brunsbiittel (53°
53,23' N, 09° 05,46' E) eingesetzt werden.

Ziel dieses Piloteinsatzes war eine erste Fotodokumenta-
tion von moglichen Sedimentationsereignissen bei Ver-
klappung von Baggergut aus dem Bereich der Schleuse
Brunsbiittel mit dem Hopperbagger "Wilhelm Kriger"
(Abb. 2A B).

Etwa 30 min. nach Kenterzeit bei auflaufend Wasser mit
einer geschitzten Stromungsgeschwindigkeit von 0,5
m/sec wurden durch den ca. 80 m fluRabwirts entfernten
Hopperbagger innerhalb von 2,5 min 2000 m?® Schlick
verklappt (Abb. 2C).
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Abb.1

Das REMOTS-Sedimentprofilkamera-System. A) Gestell mit
REMOTS-Kameraeinheit, Gewichten, aber ohne Videokamera.
B) Detailansicht der REMOTS-Kameraeinheit.

C) Kontrolleinheit der méglichen Videouberwachung an Bord.

C

Abb. 2

Der Hopper-Bagger Wilhelm Kriiger im Einsatz bei der Dauerklappstelle Brunsbiittel. A) Beginn der Verklappung von 2000 m?*
Schlick. B) Nach ca. 1,5 min. C) Ende der Verklappungsvorganges nach ca. 2,5 min.




Vor der Verklappung Nach der Verklappung

B

Abb. 3
REMOTS-Sedimentprofilaufnahmen aus der Dauerklappstelle bei Brunsbiittel. A) Ist-Zustand kurz vor der Verklappung.
B-J) Zeitreihe nach erfolgter Verklappung (Erlduterung siehe Text). Skala jeweils am linken Photorand in Zentimeter.
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Drei Minuten nach Verklappungsbeginn konnten durch
die starke Triibungserhéhung an der Sohle uber die Vi-
deokamera kein Blitz der Spiegelreflexkamera sowie kein
Licht der Videoscheinwerfer mehr beobachtet werden.
Erst 8 min spiter konnten das Scheinwerferlicht sowie
weitere 5 min spiter auch der Blitz wieder am Kontroll-
monitor erkannt werden.

Die Analyse der REMOTS-Photographien ergab fiir den
Zustand vor der Verklappung (Abb. 3A) sowie bis 3 min
nach Verklappungsbeginn (Abb. 3B,C) keine Verande-
rung an der Sedimentoberflache. Ein erster Nachweis von
Schlicksedimentation konnte 5 min nach Verklappungs-
beginn festgestellt werden (Abb. 3D). Innerhalb der néch-
sten 8 min kam es zu einer kontinuierlichen Aufschlik-
kung von bis zu 2 cm (Abb. 3E-H). Weitere 5 min spater
sind Auskolkungen an den Bildrindern festzustellen
(Abb. 31), die sich innerhalb der nichsten 10 min weiter
verstarkten (Abb. 3)). Die sedimentierte Schlickschicht ist
aber weiterhin zu erkennen. Kurze Zeit spater lag kein
Sediment mehr vor dem Plexiglas. Die Auskolkungen
waren hdchstwahrscheinlich durch ein Umstiirzen des
REMOTS-Gestells bedingt, was durch das schweuende
Schiff ausgel6st wurde.

Es laRt sich feststellen, daR innerhalb der Dauerklapp-
stelle Brunsbiittel

1. Verklappung eine starke Erhéhung der Trilbung an der
Gewissersohle zur Folge hat und

2. Klappgut sedimentiert und im vorliegenden Falle fur
knapp 30 min nachzuweisen war.

Im Rahmen des HABAK-Pilotprojektes wurde fir den
Bereich der Dauerklappstelle eine stark verarmte Makro-
faunengesellschaft nachgewiesen [3]. Bedingt durch die
Haufigkeit der Verklappungen (mehrmals tiglich) sind
die jetzt nachgewiesene Ablagerung von Klappgut bzw.
die stark erhdhte Triibung eine plausible Erkldrung fur
die Verarmung beim Makrozoobenthos. Laborexperi-
mente, in denen erhohte Tribung bzw. eine Aufhéhung
mit 1-2 cm Schlick letale Folgen fir Filtrierer (vor allem
Mpytlius, Ostrea) nach sich zogen [2], unterstiitzen diese
Vermutung.

4 Ausblick

Mit der REMOTS-Technik ist es erstmalig gelungen, fir
die Dauerklappstelle Brunsbiittel Sedimentationsereignis-
se nach Verklappung eindeutig zu dokumentieren. Mit
diese Technologie ist es moglich, zu einer besseren Ein-
schitzung anthropogener Einflisse auf das Sediment und
ihrer Biota zu gelangen. Geplante weiterfihrende Unter-

suchungen sollen die zeitlichen und riumlichen Aspekte
von Verklappung zum Ziel haben.
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