¥
1

Rohrenbau und Ern#hrung
Stefan Nehring

von
schlickbewohnenden Nematoder




Aus dem Institut flir Meereskunde

an der Universit#dt Kiel

R6hrenbau und Ern3hrung von schlickbewohnenden Nematoden

Diplomarbeit

vorgelegt von
Stefan Nehring
Kiel, im Februar 1989

Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakult#t

der Christian-Albrechts-Universitat Kiel



Danksagung

Herrn Prof.Dr.S.A. Gerlach danke ich fir das entgegengebrachte
Vertrauen fiir diese Arbeit und die kritische Durchsicht des Manu-
skripts.

Mein ganz besonderer Dank gilt Herrn Dr.P. Jensen filir das stetige
Férdern und Fordern w#hrend der letzten zwei Jahre, das wesent-
lich zum Gelingen der Arbeit beigetragen hat.

Bei Herrn Dr.S. Lorenzen mdchte ich mich fiir die Einfiihrung in
die Geheimnisse der Nematologie, seine Hilfe, Anregungen und Dis-
kussionen bedanken.

Fiir die Bereitstellung eines Arbeitsplatzes und seiner Unterstit-

zung danke ich Herrn Dr.H. Rumohr. Es war ein angenehmes
'Arbeitsklima' mit den Kolleginnen und Kollegen der Arbeitsgruppe
'Benthostkologie', fiur die jetzt auch kleine Wiirmer existieren.

Herrn Dr.R. Schmaljohann und Herrn H. Sich m&chte ich fir die
Hilfe bei der Rasterelektronenmikroskopie danken. Den Herren T.
Heeger und S. GroBmann bin ich flir die Unterstiitzung bei der
Erstellung wund Auswertung der TEM Pr#éparate verbunden. Fiir die
Hilfe bei den histologischen und -chemischen Untersuchungen
méchte ich mich bei Herrn Prof.Dr.E. Haase und Herrn Dr.J. Aumann
bedanken. Filr die Bereitstellung der Videoanlage und Mikroskope
danke ich Herrn Prof.U., Wyss und Dr.M., Elbr#chter. Sehr geholfen
hat mir Frau W. Rehder mit ihrer Einfilhrung in die geologischen
Techniken der Sedimentpréparation und deren Auswertung.

Bei Annette und Ulrike m&échte ich mich fiir die vielen kleinen
anderen Dinge bedanken.



Zusammenfassung

Im ersten Teil dieser Arbeit ist der ROhrenbau mehrerer Nemato-
den-Arten des Genus Ptycholaimellus unter verschiedenen Gesichts-
punkten untersucht worden. Zu diesem Zweck wurden an Tieren
sowohl Lebendbeobachtungen als auch histologische und histoche-
mische Untersuchungen durchgeftihrt. Desweiteren sind mikrosko-
pische TierprHdparate angefertigt worden und es wurden geologische

Techniken fir Sedimentpr#paration angewandt.

Pie Untersuchung llber den 'R8hrenbau' erbrachte folgende Resul-
tate:

1) Ptycholaimellus hibernus, P. pandispiculatus, P. ponticus Form
1 und P. ponticus Form 2 sind die ersten beobachteten
rdhrenbauenden und -bewohnenden Nematoden. Damit ist eine
halbsessile Lebensweise beili den freilebenden Nematoden nachge-
wiesen.

2) Die R8hren gsind sinusf®rmig, hohl und rund und k&nnen Verzwei-
gungen aufweisen. Bestandteile der #uBeren Oberfldche sind
Detritus, feine Sedimentpartikel und Diatomeen. Die Innenwand
ist vdllig ausgeschleimt.

3) Die R&6hren von P.' ponticus Form 1 sind vertikal im Sediment
orientiert und schliefen mit der Mindung an der Sediment-
Wasser-Grenzschicht ab. Es wird ein Mikro-Bioturbationseffekt
und eine Sedimentstabilisierung vermutet.

k) Der R&hrenbau scheint einen 8kologischen Vorteil fur die
Ptycholaimellus-Arten zu haben, indem sie nicht so schnell in
Suspension geraten und ihr Leben gegen potentielle Feinde
besser geschﬁﬁzt wird; dies erklért ihre h#ufige Dominanz.

5) Die Ventraldrise von P. ponticus Form 1 besitzt eine aktive
gsekretorische Funktion; ihre Sekrete bestehen aus sauren Muco-
‘polysacchariden, mit denen das Tier sich Detritus an die Kopf-
region klebt.

6) Bei P. ponticus Form 1 und bei P. ponticus Form 2 treten weit
lber 100 =sublateral gelegene Porendffnungen auf, in denen

wahrscheinlich Schleimdriisen und Kutikulasinnesorgane als



funktionelle Einheit vorhanden sind. Mit der beobachteten
Schleimsekretion dieser Drilisen kénnte die membrantése R&Shrenin-
nenwand erkl#rt werden.

7) Reagenzien mit mehr oder minder hoher Proteinspezifit#dt binden
bei P. ponticus Form 1 an den Exsudaten der Spicula bzw.

Vulva und an Inhaltsstoffe der Ventraldrise.

Im zweiten Teil dieser Arbeit ist die Ern#hrung von ausgew#hlten
Nematoden untersucht worden. Es wurden Lebendbeobachtungen durch-
gefithrt und der Darminhalt ist mikroskopisch untersucht worden.
Zus#tzlich wurde beil PtychoZaimeiZus ponticus Form 1 eine wultra-

strukturelle Untersuchung der Darmepithelzellen angefertigt.

Die Untersuchung {iber die 'Ern&shrung' erbrachte folgende Resul-
tate:

1) Ptycholaimellus ponticus Form 1 scheint aufgrund der
gefundenen Darminhaltsstoffe ein Diatomeenfresser zu sein.

2) Auf der verschleimten R8hreninnenwand wurden keine Organismen
entdeckt. Es wird vermutet, daB P. ponticus Form 1 fir
Bakterien wunattraktiven Schleim ausscheidet und keine Bakte-
rien als Nahrung gezielt aufnimmt.

3) Die h#ufig auftretenden 'Pigmentgranula' in den Darmepithel-
zellen von P, ponticus Form 1 sind vermutlich terti#ire Lysoso-
men.

4) Glykogen ist das h#ufigste Reserve-Kohlenhydrat in den Darm-
epithelzellen von P, pbnticus Form 1.

5) Lipide werden bei P. ponticus Form 1 in Speicherzellen de-
poniert.

6) Der Biofilm bei den Mikrovilli der Darmepithelzellen von P.
ponticus Form 1 beinhaltet schweflige Aminos#uren. ‘

7) Es wird ein 'grazing' Effekt béim Mikrophytobenthos vermutet,
verursacht durch die vermehrte Nahrungsaufnahme wHdhrend des
Rbhrenbauens von Pt&pholaimellus-Arten.

8) Bei den Nematoden Daptonema trabeculosum, D, sp. und Cyatho-

laimus sp. wurden pennate Diatomeen im Darm gefunden.
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